
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表 

采购人要求 

配置序

号 

配置名

称 
详细技术参数要求 

数

量 

 

全自动

低温存

储系统

（核心

产品） 

 
1

套 

 

-80°C

自动化

样本存

储管理

系统 

 
1

台 

  1、环境条件  

  

1.1、 设备的安装须匹配样本库大楼存储区

域的硬件要求，设备尺寸需≤13 mx 3.15m x 

3.25m （长×宽×高）。 

 

  
1.2 、运行环境温度：380V/50Hz，100kw

（单个存储区），三相五线，建议双路市电； 
 

  2、设备存储模块  

  
2.1 、存储温度：可保持-80℃恒定温度，确

保存储区内温度波动≤±3℃。 
 

  
2.2 、存储模块：在样本出入库的过程中，

其它存储模块的样本温度不受影响或影响较小。 
 

  2.3 、存储空间：可在同一存储模块，实现  



不同规格样本管的存储。 

  
2.4 、存储系统在标准 SBS板架基础上，搭

配高密度板架。 
 

  

2.5、耗材兼容模式：系统能够实现多规格冻

存管（包括 0.5ml、0.75ml、1.0ml、1.9ml、

2.5ml、5ml、10ml等管型）、西林瓶、多种板型

（包括 96和 384孔板）的使用，可兼容市场上主

流耗材。 

 

  
2.6 、多种容量可定制（提供最优定制方

案） 
 

  2.6.1、≥780万人份 0.5ml冻存管  

  2.6.2、≥480万人份 0.75ml冻存管  

  
△2.6.3、≥340万人份 0.75ml冻存管+140

万人份 0.5ml冻存管 
 

  

2.6.4、≥140万人份 0.5ml冻存管+≥160万

人份 0.75ml冻存管+≥45 万人份 2.5ml冻存管 

（可以旋转样本管用于侧码的扫码和读取） 

 

  

2.7、温度隔离：存储模块与机械运行区需有

隔热材质的隔热板进行温度隔离，使每次存取样

本时尽可能地减少不同温区间地接触，确保其他

非相关样品始终处于-80℃ 超低温环境中。 

 

  

2.8、智能优化盘库：设备应定期自动化地对

内部存储空间进行碎片化整理，设备可以进行库

位系统优化，可自动的使用其他位置的样品板和

管架对这新空位进行填补重新调整，以实现智能

化合理存放。 

 

  
2.9 、温度检测：存储区域应配备≥8个温

度检测探头，实时检测并记录系统不同区域的温
 



度，温度超过预设温度范围应报警。 

  
2.10、制冷蒸发器的设计可保障样本安全

性。 
 

  

2.11、视频监控：自动化工作区域配置≥4

个监控摄像头，通过监视器可以实时观察样本存

储和出库的过程，记录出入库过程，监控设备状

态。各挑取模块配备≥1个摄像头，观察出入库

挑管过程。 

 

  3、制冷单元  

  

3.1、制冷系统：应具备≥3套独立运行的制

冷系统，包括：主制冷系统、备用制冷系统以及

无需电力支持的备用制冷系统。 

 

  
3.2、主制冷系统：压缩机制冷系统，独立运

行时可为存储系统提供稳定的-80℃温度环境。 
 

  
3.3、备用制冷系统：压缩制冷系统，独立运

行时可为存储系统提供稳定的-80℃温度环境。 
 

  

3.4、无电力备用制冷系统：采用液氮制冷方

式，断电时可开启管路，在足够的液氮供应的情

况下可以持续保证存储子单元的温度不高于-

80℃。 

 

  

3.5、紧急取管功能：允许用户在所有外援制

冷瘫痪或极端情况下（如地震、火灾）时，使用

人工的手段将所有样品连同载体一同取出。 

 

  
3.6、散热方式：压缩机可通过外置循环水冷

机组进行降温。 
 

  
3.7、外置循环水冷机组：系统配有独立的水

冷循环系统。 
 

  3.8、除霜：设备应配备空气干燥器，能够在  



运行过程降低系统结霜风险，同时能够保证系统

处于微正压，防止外部环境空气进入。 

  

3.9、系统能耗：由于本项目考虑多台配置，

故要求单台设备额定能耗≤35kw，最大制冷功率

≤70kw。 

 

  4、机械单元  

  
4.1、系统针对不同管型应当配有多种挑管方

案，满足挑管需求。 
 

  

△4.2、样本进出模块：样本进出模块可同时

容纳≥2976支样本管的同时存入和取出。样本进

出模块单开门设计。 

 

  

4.3、机械手臂：可以实现整板进出，也可以

实现单支抓取。挑管模块可适配不同规格和型号

的样本管，每个挑管模块可对多个样本管载体进

行操作。在不同规格和型号样本管出入库时，无

需人为干预更换适配器。 

 

  

△4.4、挑管效率：同一板架挑管速度≤6秒

/管，单管出库速度最快流程时间≤2分钟。 

 

 

  

4.5、挑管器：适用于小于 1.5mL 的样本

管，工作温度-20℃，同时可挑取三个样本管；适

用于 1.5mL-7.5ml 的样本管；工作温度-20℃，

可以旋转样本管用于侧码的扫码和读取 

 

  

4.6、条码扫描：样本管的条码扫描应该在-

20℃以下的环境中进行，系统内置单管和整板一

维、二维条码扫描仪，在样本存入系统时对样本

板和样本管的条码进行扫描读取，同时系统关联

记录在系统数据库中。 

 



  

4.7、条码识别率：系统应具有保证入库和出

库样本管扫描成功率和准确率的功能，样本识别

的成功率≥99.9%，准确率应达到 100%。 

 

  
4.8、样本追溯：设备可对样本所有操作及相

关信息实现全记录追溯。 
 

  5、系统结构  

  

5.1、系统外壳：应采用带有金属包覆的隔热

板作为隔热材料。在中断所有冷源供应时，应能

保障样本升温至-60℃所用时间≥7小时。 

 

  

5.2、检修系统：系统应设置两个检修通道入

口，便于从不同位置进入通道进行检修，并具有

检修过程的样本保护措施，低温存储区与机械臂

所在的区域需有物理保温层隔离，保证检修过程

中所有的样本都处在﹣80℃的环境当中，且自动

记录维修、维护日志。 

 

  6、报警功能  

  

6.1、自动报警：当系统出现异常情况下应及

时报警，如温度异常、系统故障、误操作、非授

权侵入、维修通道开启等。 

 

  
6.2、报警通知：系统应具备网络访问权限，

可在第一时间向用户发送邮件报警。 
 

  6.3、声光报警：系统应具备声光报警功能。  

  7、设备软件控制系统  

  7.1、软件语言：软件系统可支持中文操作。  

  

7.2、软件主页：系统应配有用户友好的图形

软件界面，直观显示各硬件模块运行状态，库内

温度湿度，出入库板架上的样本载体位置以及数

量，系统内各类型样本载体数量，指令运行情况

等相关信息。 

 



  

7.3、样品查看：系统可显示样本库的所有样

品信息，包含已出库样品，同时支持曾进出过样

本库的样本载体信息。如：条码内容、位置信

息、存储状态，是否在库等。 

 

  

7.4、信息搜索筛选：系统可以根据用户需

求，通过关键字或条件对样品，样本载体等的信

息进行筛选查找收集。 

 

  

7.5、信息批量处理：系统支持将收集到的信

息通过 csv，xls或者 pdf 的方式导出。并支持通

过文件批量导入样品信息的方式对多个样品添加

至出库指令并执行出库。 

 

  

7.6、系统指令：可在系统中查看所有已发生

或正在等待的指令，如出库指令，入库指令，扫

描指令，挑管指令等。 

 

  

7.7、指令界面：系统支持查看指令的详细信

息，包括指令的运行状态（等待中，执行中，关

闭），包含的样本载体以及样品的详细信息，指令

起止时间，下达指令的人员，指令类型等信息。 

 

  

7.8、指令优选及查看：系统支持调整指令的

优先度来安排指令的执行顺序。支持暂停，运

行，以及取消指令。系统可以根据用户需求，通

过关键字或者条件对指令的信息进行筛选收集。 

 

  
7.9、系统日志：系统可对于样品，样本载

体，指令等信息进行详细查看其日志。 
 

  

7.10、位置界面：系统支持图形化显示样本

的实际库位，直观的查看各样本载体详细信息，

对于不同状态的载体分别以不同颜色标记。 

 

  
7.11、环境监测：系统支持用户查看样本库

中温度湿度随时间变化的曲线，实现对温度的实
 



时监控。 

  
7.12、系统接口：软件可以通过接口与用户

现有的样品管理软件进行对接； 
 

  

7.13、系统警报：系统可设置警报，通过邮

件，信号灯，声音警报等方式，对系统中异常操

作或状况进行报警提醒。 

 

  

7.14、系统配置：系统支持新建用户并赋予

用户不同的权限。支持查看样本库中不同模块的

详细信息和运行情况。支持在系统中设置挑样模

板，在下达挑样指令时可以按照既定模板进行挑

样。支持在系统中查看审计信息。 

 

  8、预留外接工作站接口  

  

8.1、外部集成：系统可支持将自动化样本库

中出库的样本载体直接送入外部其他自动化设备

中，可集成液体工作站。 

 

  
8.2、末端载荷：系统的末端载荷应当不低于

4kg，至少可承载 5个 SBS 样本盒 
 

  

8.3、温湿隔离：接口打开时系统应当不与外

部空气直接接触，避免湿度与温度对于系统的影

响。 

 

 

-196°C

自动化

液氮罐 

 
1

台 

  
1、用途：生物样本的-196℃自动化存储和管

理 
 

  

2.1、全流程深低温保护，防止反复冻融。样

本的提取、转移、扫描、寻位、置入等各环节实

现玻璃化温度以下的闭环深低温保护，防止反复

 



冻融，保障样本活性。 

  2.2、冻存管保护环境：气相液氮环境。  

  2.3、设备尺寸（外径)≤1830(W)*2720(D)mm  

  2.4、设备高度≤3010 (H)mm  

  2.5、设备重量（空重) ≤2800kg  

  

△2.6、存储容量：SBS 板架≥1050个，1mL

冻存管数量≥101300支，或 2mL冻存管数量≥

50600支。 

 

  △2.7、冻存管保存温度：≤-150°C。  

  2.8、静态液氮消耗量：≤20L/D。  

  2.9、触摸屏/PC端：≥15英寸。  

  

2.10、304不锈钢结合铝合金材质的提篮式

独立存储单元，降温快速，蓄冷均衡，有效保持

存储区温度低于-150°C。 

 

  

2.11、存储管理结构：提篮式板架结构，双

机械臂设计，结合机械抓手和气压吸附深低温吸

头，实现单支样本精确挑取与挑盒挑管连续进

行。 

 

  

2.12、不结霜冻，实现无氧存储。双门密封

传递窗和干燥净化系统设计，防止结霜结冻，实

现无氧存储。 

 

  

2.13、设备内部干燥方式：设备内配置自动

除湿系统，机械臂运行区可稳定维持≤-25℃左右

的露点温度，避免结霜。 

 

  2.14、机械臂运行区运行环境处于接近常温  



温度，减少机械臂在低温环境下的损耗，保证机

械臂长久稳定运行。 

  2.15、可对单支样本精准取样。  

  

△2.16、挑管效率：内置单支挑管模块，可

智能按需实现单支挑管，同一板架内单支挑管节

拍平均时间约 10秒。 

 

  
2.17、可定制管型，有效兼容市面品牌冻存

管，还可根据客户需求，灵活定制管型。 
 

  
2.18、可以实现深低温保护的 SBS板的整盒

样本存取和单支样本存取。 
 

  
2.19、整盒取样效率：自动除湿后，冻存盒

整盒取样最快流程时间≤150秒。 
 

  

2.20、分区降温。存储罐工作舱分区域工作

环境，设置专门挑管区域，样本运转过程与挑管

区域设有低温保温层，保障样本存取低温安全。 

 

  

2.21配置智能传递窗，预留 AGV机器人和智

能中控系统接口，可实现大型智能无人化库运

行。 

 

  
2.22、多重预警保护机制，如液位、温度报

警及自动补给等。 
 

  
2.23、UPS电源，市电断开后，UPS能维持静

止供电≥半小时。 
 

  

2.24、紧急样本转移保护功能，紧急情况下

样本可快速转运或转移，且罐体有效蓄冷，确保

安全。 

 

  
2.25、内置整板扫码、单支扫码装置，存取

操作样本信息自动汇总生成。 
 

  
2.26、条码识别率：系统具有保证入库和出

库样本管扫描成功率和准确率的功能，样本识别
 



的成功率应≥99.9%，准确率达到 100%。 

  

2.27、双模式智能操作系统，信息可追溯。

灵活满足各种存储操作需求，可自动分解和下达

各项需求指令，对样本高效检索和预约操作，能

全线追溯样本信息。 

 

  

2.28、样本统计：可对存储容量统计以饼图

输出，样本信息和报警信息，样本异动列表以

Excel或 PDF格式导出。 

 

  

2.29、自动报警：当系统出现温度异常、系

统故障、误操作时，设备可进行报警。同时，设

备需预留远程报警配置模块，可以实现报警信号

与楼宇报警系统的对接 

 

  

3.配置要求：-196℃自动化液氮罐 1套；设

备管理系统 1套；样本转运箱 1个；液氮补给罐

1个；1000根 1mL 2D冻存管，10个 1mL SBS板

架 

 

 

样本库

综合管

理软件 

 
1

套 

  

1、应用范围：该系统是主要用于管理低温冰

箱、液氮罐、切片柜或蜡块柜内存放的生物样本

的相关信息、并为生物样本库的整个操作流程提

供管理的一套综合专业管理系统，其中样本相关

信息管理包括样品存放位置信息、样品相关数据

信息、病人相关信息、样品试验数据信息、样品

使用记录信息、样品警告信息、样品编码信息

等。 

 

 
 

 

2、系统架构：系统需采用 B/S架构，客户端

无需安装程序，只需通过浏览器访问即可使用。
 



系统服务端需运行于 Linux 系统，可虚拟机方式

运行。 

  

3、虚拟存储管理模块：用于创建设置冰箱

（液氮罐）结构，应能自由创建任何品牌冰箱

（液氮罐）的任何结构，不限制数量；并能自由

设置样品盒样式，同时可以自定义分区结构名

称。在实际冰箱（液氮罐）结构进行调整时，系

统也应能通过拖拽自由调整已经创建的冰箱（液

氮罐）结构。 

 

  

4、信息管理模块：可实现样本及样本源分类

管理。管理多种样本类型（如血液、组织、DNA

等），可用于管理样品位置、样品警告信息、样品

出入库信息、样品实验信息、样品冻融次数等。

系统需内置形象化的图标，用于区分不同类型的

样本，图标数量≥300个。 

 

  

5、数据搜索查询模块：用于搜索符合使用条

件的样品或样品源等相关信息，包括可联式快速

搜索、自由多重组合搜索（组合搜索条件≥10

个）。尤其在大量样品数据搜索时，应保持较快的

查询速度。应能对做过的查询条件保存，方便下

次直接调用查询。 

 

  

6、日志及数据存档模块：用于记录系统操作

日志，要求能详细记录系统的每一次数据变化

（如：某人在何时更改了哪一个数据，数据原始

状态是什么），且这些日志应可搜索，并能永久保

存，不能被删除。对于已经领用并使用完的样

品，从样品盒内删除后，样品的基本数据应能存

档，便于后续调用查看。 

 

  7、字段管理模块：用于集中管理样品、样品  



 

源、冰柜和样品盒、字段信息。所有的字段都能

自由增加删除，字段类型要多样（如文本型、日

期型、数字型、文件型、图片型、列表型等），不

同的字段分别赋予不同的样品类型、样品源类型

等。 

  

8、用户及功能权限管理模块：用于管理软件

系统的每一个使用者，并对各个使用者分配不同

的功能使用权限。还可管理限制存储结构（冰

柜）或分区（门，架，或样品盒）的访问及应

用，以及样品类型、样品源类型、打印机扫描仪

等访问权限限制。 

 

  

9、外部数据集成对接模块：用于对接其他系

统数据（如 HIS、LIMS、自动化设备等），该模块

应具有双向功能，即可以从其他系统调用数据，

也应能提交数据至其他系统。且具备 API接口，

无需操作底层数据库，保障数据安全。 

 


