
一．需求一览表

包号 名称 数量

01
显微镜（检查） 2套

显微镜（测量） 2套

★1.1 如果投标人所投产品为进口产品，须出具制造厂家的资格声明或者

提供制造厂家针对本项目的授权。

1.2 非单一货物采购项目，核心产品为 显微镜（检查）、显微镜（测量）。

★1.3 设备应为全新设备，不接受翻新设备。

二．技术规格

1．用途

集成封装用显微镜主要用于：1.集成封装塑封前、后各工艺微观结构和缺陷

进行检查、失效分析；2.集成封装塑封前、后各工艺微观结构关键尺寸进行测量。

2．工作条件

2.1 显微镜（检查）

2.1.1 工作温度和湿度：23±2℃，45±10%；

2.1.2 电力要求：220/380V，50Hz；

2.1.3 场地要求：设备不大于尺寸 1m(长)×1m(宽)×1m(高)、重量 80kg。

2.2 显微镜（测量）

2.1.1 工作温度和湿度：23±2℃，45±10%；

2.1.2 电力要求：220/380V，50Hz；

2.1.3 场地要求：设备不大于尺寸 1m(长)×1m(宽)×1m(高)、重量 80kg。

3．配置要求

3.1 显微镜（检查）

3.1.1 显微镜镜体 1套；

3.1.2 手动载物台 1套；



3.1.3 三目观察筒和目镜 1套；

3.1.4 物镜 1套；

3.1.5 图像采集摄像头 1套；

3.1.6 测量软件 1套；

3.1.7 台式电脑 1套。

3.2 显微镜（测量）

3.2.1 显微镜镜体 1套；

3.2.2 手动载物台 1套；

3.2.3 三目观察筒和目镜 1套；

3.2.4 物镜 1套；

3.2.5 图像采集摄像头 1套；

3.2.6 测量软件 1套；

3.2.7 台式电脑 1套。

4．技术要求

4.1 显微镜（检查）

4.1.1 显微镜镜体

★4.1.1.1 显微镜镜体：能完成封装器件、12英寸及以下晶圆的外观检测任务；

★4.1.1.2 观察方式：具有明场、暗场、偏光、微分干涉观察方式；

■4.1.1.3反射、透射 LED光照明系统有效使用寿命 20000小时以上。

★4.1.2 具备 12英寸晶圆、平板玻璃两种载物台，显微镜原厂手动载物台，

手动载物台 X行程≥300mm，Y行程≥300mm。

■4.1.3 三目观察筒，可接图像采集摄像头设备，10x目镜，目镜和摄像头

可同时取像观察，目镜视野数≥25mm。

4.1.4 物镜

★4.1.4.1 五个平场半复消色差干系物镜 5x、10x、20x、50x、100x，并满足

如下每个参数：

5X物镜，数值孔径≥0.14, 工作距离≥12mm；



10X物镜，数值孔径≥0.28, 工作距离≥6.5mm；

20X物镜，数值孔径≥0.4, 工作距离≥12mm；

50X物镜，数值孔径≥0.5, 工作距离≥10.6mm；

100X物镜，数值孔径≥0.7, 工作距离≥3.3mm；

光学分辨率：≤0.5μm@100x物镜。

▲4.1.4.2电动 5孔物镜转盘，物镜转换后孔径光阑自动调整适应不同物镜。

▲4.1.5 显微镜镜体同一品牌摄像头，拍照像素≥2000万，CMOS芯片。满

足摄像头采集图像面积大于目镜观察面积的 60%。

4.1.6 测量软件：

■4.1.6.1 图像测量软件：高度整合显微镜编码/电动部件（电动物镜转盘，

摄像头等），同时支持后续的显微镜扩展电动载物台等功能；抓拍

照片自动保存拍照条件信息；

■4.1.6.2支持自动寻边、线宽测量、手动拼图、景深扩展、自动提取统计目

标区域数量及面积的功能；支持实时叠加标尺、图像信息、取景框

显示；提供多种刻度尺工具，方便比对测量；

■4.1.6.3批量化图像获取与归档：批量拍照、批量标注、批量保存、批量合

并等多图批处理功能，批量样品检验过程更加方便高效；

▲4.1.6.4 100x物镜下图像表征 10μm尺寸的误差≤5%。

■4.1.7 品牌台式机：≥6核处理器，≥16GB内存，≥1T固态硬盘，≥2T机械

硬盘，≥27寸 4K显示器，带 DVD刻录功能。

4.2 显微镜（测量）

4.2.1 显微镜镜体

★4.2.1.1 显微镜镜体：能完成封装器件、8英寸及以下晶圆的尺寸测量任务，

X、Y、Z轴具有原厂光栅尺测量功能，具备跨视域测量功能；

★4.2.1.2 观察方式：具有明场、暗场、偏光、微分干涉观察方式；

■4.2.1.3反射、透射光 LED照明系统有效使用寿命 20000小时以上。

★4.2.2 具备平板玻璃载物台，尺寸不小于 300mm*200mm，显微镜原厂手

动载物台，手动载物台 X 行程≥300mm，Y 行程≥200mm；具有 Z



轴高度测量功能，行程≥170mm。

▲4.2.3 X/Y 轴测量精度：视场内测量≤0.1μm，跨视域测量≤3+L/50μm；Z

轴测量精度：调焦跨视域测量≤4+L/15μm。（L=测量长度）

■4.2.4 三目观察筒，可接图像采集摄像头设备，10x目镜，目镜和摄像头

可同时取像观察，目镜视野数≥22mm。

4.2.5 物镜

★4.2.5.1 五个平场半复消色差干系物镜 5x、10x、20x、50x、100x，并满足

如下每个参数：

5X物镜，数值孔径≥0.14, 工作距离≥12mm；

10X物镜，数值孔径≥0.28, 工作距离≥6.5mm；

20X物镜，数值孔径≥0.4, 工作距离≥12mm；

50X物镜，数值孔径≥0.5, 工作距离≥10.6mm；

100X物镜，数值孔径≥0.55, 工作距离≥7.6mm；

光学分辨率：≤0.6μm@100x物镜。

■4.2.5.2手动 5孔物镜转盘。

▲4.2.6 显微镜镜体同一品牌摄像头，拍照像素≥2000万，CMOS芯片。满

足摄像头采集图像面积大于目镜观察面积的 60%。

4.2.7 测量软件：

■4.2.7.1 图像测量软件：配合光栅尺自建坐标系，抓拍照片自动保存拍照

条件信息；

■4.2.7.2支持自动寻边、线宽测量、线弧关键参数（高度、长度）计算、手

动拼图、支持景深扩展、自动提取统计目标区域数量及面积的功能；

支持实时叠加标尺、图像信息、取景框显示；提供多种刻度尺工具，

方便比对测量；

■4.2.7.3批量化图像获取与归档：批量拍照、批量标注、批量保存、批量合

并等多图批处理功能，批量样品检验过程更加方便高效；

▲4.2.7.4 100x物镜下图像表征 10μm尺寸的误差≤5%。

■4.2.8 品牌台式机：≥6核处理器，≥16GB内存，≥1T固态硬盘，≥2T机械

硬盘，≥27寸 4K显示器，带 DVD刻录功能。



▲4.2.9 配置用于侧面观察的反射棱镜和角度旋转托盘。

5. 兼容性与后续成本

5.1 设备备品备件没有针对清华大学的限制政策；

5.2 投标方提供设备关键配件、备品备件清单，条目包括但不限于物料

编码、名称、型号、单项报价（为日后的配件采购提供参考依据，

不计入投标总价）。如有专用件（仅设备投标方才能提供的配件），

特别注明；

5.3 投标方提供设备耗材清单，条目包括但不限于物料编码、名称、型

号、单项报价（为日后的耗材采购提供参考依据，不计入投标总价）。

6. 技术文件要求

6.1 资料

6.1.1 中标通知书发出后一周内，卖方需提供详细的设备公共配套设施技

术要求和设备布局尺寸图给买方；

6.1.2 提供电子版一套和纸质版两套（其中一套用无尘纸装订）的设备操

作说明书和维护说明书，限用中文或英文书写；

6.1.3 提供电子版一套和纸质版两套（其中一套用无尘纸装订）的设备维

护图表和电路图，限用中文或英文书写；

6.1.4 技术文件应包含设备易损件及其他需要定期进行维护的设备部件

的更换周期及维护方法。

6.2 图纸

供方提供设备结构图、安装图、电气图等。

6.3 试验和测试报告

供方提供出厂实验报告。

7. 执行的相关标准

 供应商提供的设备和附件应符合标准的最新版本，未予规定部分需符合

国家有关标准、规定，有矛盾时，按照较高标准执行。



8．交付

交货时间：合同签订后 180 天内。

交货地点：北京清华大学指定地点

9．验收

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收：

(1) 仪器设备运抵安装现场后，由采购人、供货方或中标人及相关人员依国

家有关标准、合同及有关附件要求共同开箱验收，验收时发现短缺、破

损，采购人有权要求供货方或中标人负责更换。

(2) 验收完毕由采购人代表及供货方或中标人代表在验收报告上签字，如供

货方或中标人届时不指派人员参与，则验收结果应以采购人的验收报告

为最终验收结果。

(3) 验收标准以中标人的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标

文件所要求的指标）。验收时如发现中标人在投标时存在虚假指标响应情

况，采购人将取消合同并依法追究中标人的责任，中标人必须承担由此

给采购人带来的一切经济损失。

序号 验收内容 验收标准

1 外观检查。 整体布局、外形、外围管线等美观合理。

2 技术资料验收。
查看技术资料是否齐全，内容是否符合相关标

准。

3
设备“三漏”（漏水、漏电、

漏气）现象检查。
设备无漏水、漏电、漏气情况。

4 设备模拟运行的稳定性。
设备运行无报警故障（运行时间或传片数量，

合同签订时与招标方确认）。

5 设备技术规格。 按照合同签订的技术协议进行符合性验收。

6 验收报告。
设备各项技术指标满足技术协议后，双方签署

最终验收报告。



10．售后服务

（1）合同货物整体质量保证期为验收合格之日起 12 个月。如果对合同货物

中关键部件的质量保证期有特殊要求的，双方可以在补充条款中约定。

（2）免费提供原厂技术人员对采购人的操作技术培训和相关技术资料。培

训时间不少于 5 天。

（3）供货方应为质量保证期服务配备充足的技术人员、工具和备件并保证

提供的联系方式畅通。供货方应在收到采购人通知后 24小时内作出响应，如需

供货方到合同货物现场，供货方应在收到采购人通知后 48小时内到达，并在到

达后 7日内解决合同货物的故障（重大故障除外）。如果供货方未在上述时间内

作出响应，则采购人有权自行或委托他人解决相关问题或查找和解决合同货物的

故障，供货方应承担由此发生的全部费用。

（4）供货方在质量保证期内应对设备进行定期巡检。

11.其它

（1）对设备中包含的所有软硬件提供 1年原厂维保服务，在质保期内，如

因设备本身质量问题所引起的维修服务，由投标方负责, 投标方免费提供零配件

(易损件除外)。如因用户人为因素所引起的设备维修服务，投标方以优惠价收取

零配件费用。

（2）投标方提供该设备的原厂定期维护及注意事项，维护保养说明。

（3）质保期满前 1个月内投标方应提供 1次设备标准 PM，维护后按合同

签订的技术协议指标移交用户。

（4）投标方负责提供安装、调试、检验、培训等所必须用到的工具、耗材

等（危险化学品除外）。
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